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A tantargy adatlapja

Tantargy neve: Tavérzékelés MF Tantargy kédja: MFFTT600962
Targyjegyz6 oktato: Dr. Németh Norbert, egyetemi | Targyfelelés tanszék/intézet: AFI
docens

Javasolt félév: 6 Elofeltételek: MFFTT600120 Geologia
Oraszam/hét (ea+gyak): 2+0 Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: Megismertetni a hallgatokkal a tavérzékelés 1ényegét, fizikai hatterét,
alkalmazhatosagat, eljarasait és azok felhasznalasi lehetdségeit.

A tantargy a MFFTT601062 Tavérzékelési gyakorlattal egyiitt vehetd fel, annak elméleti hatterét nyujtja.
Fejlesztend6é kompetenciak:

tudas: T1, T2, T3, TS

képesség: -

attitid: -

autonémia és feleldsség: -

Tantargy tematikus leirasa:

1. A tavérzékelés alapfogalmai és fizikai hattere

1.1. A tavérzékelés meghatarozasa

1.2. Az elektromagneses sugarzas jellemzdi

1.3. Az elektromagneses spektrum

1.4. Sugarterjedés a 1égkorben

2. Adatnyer6 rendszerek

2.1. Az elektromagneses sugarzasokbol nyerhet6 informaciok: helyzet, tavolsag; mozgas, sebesség; fényesség;
anyagi Osszetétel, anyagszerkezet; alak, kdrvonal, feliilet; homérséklet
2.2. Az elektromagneses sugarzas érzékelése és rogzitése: fényképezés
2.3. Légifényképezés és Grfényképezés, multispektralis és hiperspektralis szkennerek
2.4. A hullamok aktiv alkalmazasa: radar, lidar, szonar

2.5. Egyéb fizikai jellemzok tavérzékeléses mérése

3. Adatfeldolgozas

3.1. A felvételek eléfeldolgozasa

3.2. Fotogrammetria

3.3. Radiometriai feldolgozas

3.4. Képek egyesitése

4. A tavérzékelés alkalmazasi teriiletei

4.1. Térképezés és helyzetmeghatarozas

4.2. Meteorologia

4.3. Oceanografia

4.4. Foldtani kutatas

4.5. Novényzet megfigyelése

Félévkozi szamonkérés modja:

Alairas feltétele: a MFFTT601062 Tavérzékelési gyakorlat targy parhuzamos vagy eldzetes teljesitése.
A vizsgaid6szakban irasbeli vizsga a targy anyagabol.

Ertékelés:

100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—51% elégséges; 50-0%: elégtelen.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Kotelezo:

Németh Norbert: Tavérzékelés. Jegyzet, kézirat. Miskolci Egyetem, 2005, 70 p.

Javasolt:

Adams, John: Remote sensing of landscapes with spectral images: a physical modeling approach. Cambridge
University Press, Cambridge, 2006.

Hartai Eva: A valtozo Fold. Miskolci Egyetem — Well-PRess, Miskolc, 2003, 192 p.

Lillesand T. M. — Kiefer R. W: Remote Sensing and Image Interpretation. Wiley, 1987, 721 p.
McCoy, Roger: Field methods in remote sensing. Guilford Press, New York, 2005.

Schott, John: Remote sensing: the image chain approach. Oxford University Press, New York, 2007.
Interneten elérhetd aktualis forrasok a mitholdrendszerekrol és érzékeldikrol




Féléves tanmenet

Tavérzékelés MF
2018/19 tanév, II. félév
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Alapfogalmak ¢s fizikai alapok. Az elektromagneses sugarzas ¢€s a 1€gkor.
Fizikai alapok. Az elektromagneses sugarzasbol nyerhetd informaciok.
A fényképezés.

A MFFTT601062 Tavérzékelési gyakorlat 1. zh-ja

Miiholdak és érzékeldik.

Multispektralis felvételek.

Aktiv tavérzékelés: a radar.

Fotogrammetria és radiometrikus feldolgozas.

A MFFTT601062 Tavérzékelési gyakorlat 2. zh-ja

Alkalmazasi teriiletek: helymeghatarozas, oceanografia, meteorologia.
Alkalmazasi teriiletek: foldtan, felszinalaktan, névényzet.

Alkalmazasi teriiletek: foldtan, felszinalaktan, novényzet.

A MFFTT601062 Tavérzékelési gyakorlat 1. zh-ja

A MFFTT601062 Tavérzékelési gyakorlat sikertelen vagy hidanyzas miatt

elmaradt beszamoloinak pétlasa



Az irasbeli vizsga mintafeladata

A tavérzékelés fizikai hattere

1. Az elektromagneses sugarzasok milyen névvel illetett tartomanyaba esnek az alabbi hulldamhosszisagu
sugarak?

4,6 cm: mikrohullam (radar)

545 nm: lathato féeny

31m: radio (révidhullam)

2nm: rontgen

9 pum: kozepes infravorés (hdinfra)
5 pont

2. Mitdl fiigg a 1€gkdri szorodas jellege?

A sugarzas hullamhosszatdl és a szoréddst okozo részecske méretétdl.
2 pont

3. Hogy nevezziik azokat a hullamhossztartomanyokat, amelyekben a 1égkor atereszti a sugarzasokat?

atmoszferikus transzmisszios ablak
1 pont

4. A 1égkor mely részében nyelddik el intenziven az ibolyantuli UV-B és UV-C sugarzas?

a sztratoszféraban, 10-50 km kozott
1 pont

5. A kozeli infravords tartomanyban mi a legfontosabb, elnyel6dést okozd anyag a 1égkorben?

a vizpara
1 pont

Adatnyerd rendszerek
1. Melyik jelenséget irja le az alabbi képlet, és mit jelentenek a betik? £ =f+ fv/c

Doppler-hatas, f: kibocsatott frekvencia, f°: visszavert frekvencia, v: targysebesség, c: fénysebesség
2 pont

2. Az elektromagneses sugarzas mely részét rogziti
— egy ortokromatikus film: kék és zold fény
— egy pankromatikus film:teljes lathato fény

— egy hamisszines film:  zéld, vords és kozeli infravords fény
3 pont



3. Hogyan miikodik a folyamatos résfényképezés eljarasa (rovid leiras, ha sziikséges, rajz)?

A repiilégép elorehaladasat hasznalja ki a kamera latoszogenél nagyobb, de geometriailag aranylag egyszerii
egybefiiggo kép rogzitésére a folyamatos résfenyképezés technikdja. Expondlaskor a rekesz nem az egesz
képfeliiletet teszi szabadda, hanem csak egy keskeny savot annak kézepén (a nadirpont képén at). Az expozicio
mindaddig tart, amig a repiilégép az optikaval végig nem halad a lefényképezendd teriilet felett; kozben a filmet
folyamatosan csévélik elore. A filmfeliilet egy adott pontjara esé expozicios ido a résszélességnek és a csévélés
sebességének a hanyadosa. Ha torzitatlan és hézagmentes képet akarunk kapni, akkor a csévélési sebességet a
repiil6gép haladasi sebességének és az optika nagyitasanak a szorzatdra kell szabalyozni. Az igy kapott kép jo
kozelitéssel hengervetiiletii lesz, a repiilési irannyal parhuzamos tengellyel. A kép geometriai helyességének
tehat kulcskérdése az allando repiilési sebesség és magassag biztositasa.

3 pont

4. Milyen jellegti palyan keringenek a LANDSAT mitholdak?

kvazipolaris, retrograd (98°), napszinkron
2 pont

5. Mit jelent a radarfelvételek esetében a keresztpolarizacid €s a nyalabszélesség?

Horizontadlisan polarizalt adast és vertikalisan polarizalt vételt, vagy forditva.

Az a térszégtartomdany, amely iranyokba az adds erdssége a maximumnak legalabb a felét eléri. (A jelleggirbe -
3 dB feletti szakasza.)

2 pont

6. Mitdl fiigg a radar nézo6irany menti felbontasa?

Ri = ct/2 cos O, azaz az impulzushossztol és a nézoszogtol.
2 pont

7. Minek a roviditése a SAR, és milyen probléma megoldasara talaltak ki?

Synthetic Aperture Radar, az antennahossz végessége miatti felbontdsi korldat megkeriilésére szolgdl.
3 pont

8. Mi az SLR (Satellite Laser Ranging) eljaras lényege, és mire valok a LAGEOS miiholdak?

A mitholdak pillanatnyi tavolsaganak meghatarozasa lézerimpulzusok segitségével, a mitholdpadlyak pontos
meghatadrozasa és igy a geoid alakjanak pontositasa (gravitacios anomaliak kimutatasa).
3 pont

Adatfeldolgozas és alkalmazasi terlletek
1. Mi az anaglif kép készitésének célja, és hogyan éri ezt el?

Két, ugyanazt az objektumot abrazolo, de eltérd helyrdl késziilt felvételt két kiilonbozd szinnel vetitenek
egymdsra, ami két szemiinkre illesztett megfeleld szinsziirékon keresztiil térhatdsu képet ad.
2 pont

2. Egy toronyépiilet a 600 m magassagbol késziilt, fliggdleges tengelyli 1égifelvételen 6,2 mm hossziinak latszik;
csucsa az optikai féponttol 48 mm-re van. Milyen magas a torony valdjaban?

h=d-H/r=62mm-600m/48mm=77,5m
2 pont

3. Milyen radiometriai miiveletet neveziink képvagasnak?

A digitalis szamok lehetséges értékeit kisebb szamu intervallumra osztjuk fel (adott szamu szintre vagjuk), és a
kiilonboza intervallumokba esé szamokat egy onkényesen valasztott, az intervallumon beliil egységes értékkel
(altalaban egy kozépértékkel) helyettesitjiik.

1 pont



4. Mit jelent egy digitalis szam (DN)?

A szenzorra esé sugarzds erdsségeét adja meg.

1 pont
5. Milyen hatast ér el az alabbi konvolucios sziir6é egy képen?
0 0 O
s=|0 -1 1
0 0 O

Elkiemelés; a vertikalis élek kiemelése.
2 pont

6. Ha vetitiink, milyen szini fényt kell a z61dhoz tarsitani, hogy fehéret kapjunk? Ez milyen tipust szinkeverés?

Lilat (magenta), additiv szinkeverés
2 pont

7. Milyen moédszerrel és milyen hullimhossztartomanyban mutathato ki a csapadék?

Radar; cm-esnél rovidebb hullamhosszon.
2 pont

8. Hogyan vizsgalhatd
— az 6cednok aljzatanak domborzata?

hanghullamokkal (szondr)

— a tenger hullamzasa és a sz¢1?
szkatterometriaval (radar)

— a vizben lebeg0 szerves anyag mennyisége?

A lathato fényben készitett felvétellel
3 pont

9. Mik a reflektanciabeli jellegzetességei az alabbi asvanyoknak?
karbonatok:

erds reflektancia, elnyelddés 2,35 és 2,55 um-nél

szmektitek (agyagasvanyok):

viz miatti elnyelddés 1,4 és 1,9 um-nél

kén:

tiltott zéna miatti erds reflektancia a kéktél (0,45 um-nél) hosszabb hullaimokon
3 pont



10. Mird6l ismerhetd fel a ndvényzet reflektancidjaban
— a fémstressz hatdsa?

A klorofillabszorpcids él balra toléddsa (a vordsbeli abszorpcio csokkenése).
— a levélkartevo rovarok hatasa?
A kézeli infravéros reflektancia csokkenése.

2 pont

Elérhetd 6sszpontszam: 50

Ertékelés:

0-24: 1 (elégtelen)
25-31: 2 (elégséges)
32-37: 3 (kozepes)
38-43: 4 (jo)

44-50: 5 (jeles)



